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Введение

Схема водоснабжения села Скала  Скалинского сельсовета Колыванского района Новосибирской области разработана:

- в соответствии с требованиями Федерального закона от 07.12.2011 г. № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении»;

- в соответствии с требованиями технического задания на разработку схемы водоснабжения села Скала Скалинского сельсовета;

- с учётом генерального плана села Скала;

-  с учётом требований Градостроительного кодекса РФ от 29.12.2004 №190-ФЗ с изменениями и дополнениями;

- с учётом требований СНиП 11-04-2003 «Инструкция о порядке разработки, согласования, экспертизы и утверждения градостроительной документации»;

- с учётом требований СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;

- с учётом требований СП 8.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Источники наружного противопожарного водоснабжения. Требования пожарной безопасности»;

- с учётом требований СП 42.13330.2011 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений»;

- с учётом требований СНиП 2.04.01-85 «Внутренний водопровод и канализация зданий»;
- с учётом требований СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества»;

- в соответствии с постановлением №782 Правительства Российской Федерации от 5 сентября 2013 г. «О схемах водоснабжения и водоотведения».

1.  Существующее положение в сфере водоснабжения с. Скала 
В настоящее время ресурсоснабжающей организацией в сфере хозяйственно-питьевого водоснабжения села Скала является МУП «Скалинский Жилкомхоз». 

Населенный пункт село Скала по использованию действующих источников водоснабжения подразделяется на пять районов. Источником водоснабжения в первом районе является артезианская скважина  №10-841/1 и №14918 (ул. Новая, ул.  60 лет СССР,  ул. 40 лет Победы), во втором районе скважина №1 (ул. Чехова, ул.  Лесная,  ул. Макарова), в третьем районе скважина №2 и скважина НВ-185 (ул. Молодежная, ул. Весенняя,  мкр. Луговая), в четвертом районе скважина  по ул. Нефтянников (ул. Нефтянников) , в пятом районе скважина по ул. Береговая (ул. Учительская).
Согласно п. 7.4 СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» система водоснабжения в селе Скала при численности жителей до 5 тыс. человек относится к третьей категории надежности. 
· 1 район - 449 человек;

· 2 район - 358 человек; 
· 3 район - 290 человек; 
· 4 район - 48 человек; 
· 5 район - 216 человек.
В качестве источников водоснабжения населенного пункта используются 8 артезианских скважин. Забор воды осуществляется насосами марки ЭЦВ с частотными преобразователями для регулирования давления в водопроводной сети.

Наружное пожаротушение села Скала в первом и втором районах осуществляется при помощи пожарных гидрантов, установленных на магистральной кольцевой сети, в третьем районе осуществляется из существующих  противопожарных резервуаров V=50 куб.м. (3 шт.) и V=75 куб.м. (1 шт.), в четвертом и в пятом районах наружное пожаротушение не предусмотрено.
Согласно п. 9.113 СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» на подземных водозаборах производительностью более 50 куб.м./сут предусмотрены  мероприятия по обеззараживанию воды. Над всеми скважинами установлены бактерицидные установки – фильтры типа «Водопад». Экспертным заключением по результатам лабораторных исследований №10-3-287 от 28.02.2013 г. установлено, что микробиологические показатели питьевой воды соответствуют требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».

Характеристика скважин представлена в таблице 1-1.

Таблица 1-1

Характеристика артезианских скважин

	Номер
скважины
	10-841/1
	14917
	Ск.№1
	Ск.№2
	НВ-186
	Скважина
	Ск.
ул.Нефтяников
	Ск.
ул. Береговая

	Расположение скважины
	в 1 районе
ул. Новая
	в 1 районе
ул. Новая
	во 2 районе на пересечении ул. Лесная и 60 лет СССР
	в 3 районе строющегося
р. Луговая
	в 3 районе
ул. Весенняя
	в 4 районе
ул. Молодежная
	в 4 районе
ул. Нефтяников
	в 5 районе
ул. Береговая

	Дебет скважины, куб. м/ч
	18
	18
	18
	18
	18
	18
	21,2
	21,6

	Глубина скважины, м
	37,0
	37,0
	39,0
	40,0
	40,0
	38,0
	38,0
	41,0

	Марка насоса
	ЭЦВ 6-10-80
	ЭЦВ 6-10-80
	ЭЦВ 8-10-80
	ЭЦВ 6-10-80
	ЭЦВ 6-10-80
	ЭЦВ 8-10-85
	ЭЦВ 6-10-85
	ЭЦВ 6-10-85

	Производительность насоса, куб. м/ч
	6
	6
	25
	6
	6
	25
	6
	6

	Дата ввода в

эксплуатацию
	1985 г.
	1985 г.
	2002 г.
	1978 г.
	1993 г.
	2002 г.
	1978 г.
	1993 г.

	Дата последней

проверки и учета состояния скважины
	2012 г.
	2012 г.
	2012 г.
	2012 г.
	2011 г.
	2012 г.
	2012 г.
	2011 г.

	Состояние
	Работоспособ-ная
	Работоспособ-ная
	Работоспособ-ная
	Работоспособ
ная
	Работоспособ
ная
	Работоспособ
ная
	Работоспособ
ная
	Работоспособ
ная


Для очистки воды в селе Скала в скважинном  павильоне установлен фильтр.

Вода из насосной станции I подъёма поступает в водопроводную сеть. Общая протяжённость водопроводных сетей в селе Скала составляет: 

· в 1 районе существующие сети - 3144,0  м; 

· во 2 районе существующие сети – 4005,0  м;

· в 3 районе существующие сети – 1062,0,0  м;

· в 4 районе существующие сети - 851,0  м;  

· в 5 районе существующие сети – 771,0 м;
    Всего – 9833,00 м.
Водопроводная сеть выполнена из стальных и полиэтиленовых трубопроводов.
В системе водоснабжения села Скала имеются следующие проблемы:

· износ трубопроводов на многих участках водопроводной сети достигает 100 %;

· ухудшение качества воды, поступающей потребителям, в связи с процессами коррозии металлических труб;

· потери в сетях достигают 20 % в результате утечек и ежегодных прорывов;

· отсутствие резервной скважины, необходимой для обеспечения требуемой надёжности системы водоснабжения населённого пункта;

· частичное отсутствие приборов учёта водопотребления.
Существующая система водоснабжения села Скала представлена в приложении А.
2. Существующие балансы производительности сооружений системы водоснабжения и потребления воды и удельное водопотребление
Нормы удельного водопотребления соответствуют требованиям СНиП 2.04.01-85 «Внутренний водопровод и канализация зданий» и СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».

Система коммерческого приборного учёта водопотребления в селе Скала частично отсутствует.

Существующие балансы подачи и реализации воды представлены в таблице 2-1.
Таблица  2-1
Существующий территориальный водный баланс подачи и реализации воды
	Наименование
	Ед. изм.
	Показатель

	1
	2
	3

	1 район (ул. Новая, ул.  60 лет СССР,  ул. 40 лет Победы)

	Расчетное число жителей
	чел.
	449

	Принятая норма водопотребления для зданий оборудованных
внутренним водопроводом и местными водонагревателями
	л/сут
	160

	Среднесуточный расход
	куб.м./сут
	112,67

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. max
	
	1,20

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. min
	
	0,80

	Максимальный суточный расход в т.ч (с учетом неучтенных расходов, 20 %)
	куб.м./сут
	135,20

	Годовой расход
	куб.м./год
	49348,00

	2  район (ул. Чехова, ул.  Лесная,  ул. Макарова)

	Расчетное число жителей
	чел.
	358

	Принятая норма водопотребления для зданий оборудованных
внутренним водопроводом и местными водонагревателями
	л/сут
	160

	Среднесуточный расход
	куб.м./сут
	93,33

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. max
	
	1,20

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. min
	
	0,80

	Максимальный суточный расход в т.ч (с учетом неучтенных расходов, 20 %)
	куб.м./сут
	112,00

	Годовой расход
	куб.м./год
	40880,00

	3 район (ул. Молодежная, ул. Весенняя,  мкр. Луговая)

	Расчетное число жителей
	чел.
	290

	Принятая норма водопотребления для зданий оборудованных
внутренним водопроводом и местными водонагревателями
	л/сут
	160

	Среднесуточный расход
	куб.м./сут
	64,00

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. max
	
	1,20

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. min
	
	0,80

	Максимальный суточный расход в т.ч (с учетом неучтенных расходов, 20 %)
	куб.м./сут
	76,68

	Годовой расход
	куб.м./год
	27988,20

	4 район (ул. Нефтянников)

	Расчетное число жителей
	чел.
	48

	Принятая норма водопотребления для зданий оборудованных
внутренним водопроводом и местными водонагревателями
	л/сут
	160

	Среднесуточный расход
	куб.м./сут
	12,33

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. max
	
	1,20

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. min
	
	0,80

	Максимальный суточный расход в т.ч (с учетом неучтенных расходов, 20 %)
	куб.м./сут
	14,79

	Годовой расход
	куб.м./год
	5398,35

	5 район (ул. Учительская)

	Расчетное число жителей
	чел.
	216

	Принятая норма водопотребления для зданий оборудованных
внутренним водопроводом и местными водонагревателями
	л/сут
	160

	Среднесуточный расход
	куб.м./сут
	56,67

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. max
	
	1,20

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. min
	
	0,80

	Максимальный суточный расход в т.ч (с учетом неучтенных расходов, 20 %)
	куб.м./сут
	67,99

	Годовой расход
	куб.м./год
	24816,35


3. Перспективное потребление коммунальных ресурсов в сфере водоснабжения
Нормы удельного водопотребления соответствуют требованиям СНиП 2.04.01-85 «Внутренний водопровод и канализация зданий» и СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».
В связи со строительством двух новых  жилых  района подключаемых к скважинам третьего и четвертого районов в селе Скала, которое запланировано на 2014 – 2016 годы, увеличится численность населения, в результате чего увеличится водопотребление.

· 1 район - 449 человек;

· 2 район - 358 человек; 

· 3 район - 404 человек; 

· 4 район - 460 человек; 

· 5 район - 216 человек.
Перспективный баланс водопотребления представлен в таблице 3-1.

Таблица 3-1
Перспективный общий баланс водопотребления
	Наименование
	Ед. изм.
	Показатель

	1
	2
	3

	1 район (ул. Новая, ул.  60 лет СССР,  ул. 40 лет Победы)

	Расчетное число жителей
	чел.
	449

	Принятая норма водопотребления для зданий оборудованных
внутренним водопроводом и местными водонагревателями
	л/сут
	160

	Среднесуточный расход
	куб.м./сут
	112,67

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. max
	
	1,20

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. min
	
	0,80

	Максимальный суточный расход в т.ч (с учетом неучтенных расходов, 20 %)
	куб.м./сут
	135,20

	Годовой расход
	куб.м./год
	49348,00

	2  район (ул. Чехова, ул.  Лесная,  ул. Макарова)

	Расчетное число жителей
	чел.
	358

	Принятая норма водопотребления для зданий оборудованных
внутренним водопроводом и местными водонагревателями
	л/сут
	160

	Среднесуточный расход
	куб.м./сут
	93,33

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. max
	
	1,20

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. min
	
	0,80

	Максимальный суточный расход в т.ч (с учетом неучтенных расходов, 20 %)
	куб.м./сут
	112,00

	Годовой расход
	куб.м./год
	40880,00

	3 район (ул. Молодежная, ул. Весенняя,  мкр. Луговая)

	Расчетное число жителей
	чел.
	404


	Принятая норма водопотребления для зданий оборудованных
внутренним водопроводом и местными водонагревателями
	л/сут
	160

	Среднесуточный расход
	куб.м./сут
	98,85

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. max
	
	1,20

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. min
	
	0,80

	Максимальный суточный расход в т.ч (с учетом неучтенных расходов, 20 %)
	куб.м./сут
	118,62

	Годовой расход
	куб.м./год
	43296,30

	4 район (ул. Нефтянников)

	Расчетное число жителей
	чел.
	460

	Принятая норма водопотребления для зданий оборудованных
внутренним водопроводом и местными водонагревателями
	л/сут
	160

	Среднесуточный расход
	куб.м./сут
	73,60

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. max
	
	1,20

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. min
	
	0,80

	Максимальный суточный расход в т.ч (с учетом неучтенных расходов, 20 %)
	куб.м./сут
	23,51

	Годовой расход
	куб.м./год
	33309,90

	5 район (ул. Учительская)

	Расчетное число жителей
	чел.
	216

	Принятая норма водопотребления для зданий оборудованных
внутренним водопроводом и местными водонагревателями
	л/сут
	160

	Среднесуточный расход
	куб.м./сут
	56,67

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. max
	
	1,20

	Принятый коэффициент суточной неравномерности K сут. min
	
	0,80

	Максимальный суточный расход в т.ч (с учетом неучтенных расходов, 20 %)
	куб.м./сут
	67,99

	Годовой расход
	куб.м./год
	24816,35


4. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов системы водоснабжения
Расчёты по определению перспективного водопотребления, выполненные на основании проекта генерального плана с использованием норм удельного водопотребления согласно СНиП 2.04.01-85 «Внутренний водопровод и канализация зданий» и СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения», показывают, что производительности скважин, имеющихся в селе Скала достаточно для обеспечения водой населённого пункта.

Однако, в связи с тем, что в программе комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры на территории Скалинского сельсовета указано, что за последние годы наблюдается снижение производительности артезианских скважин (выработка водоносных горизонтов), предлагается провести исследование имеющихся скважин. Целью проведения исследований является определение фактической производительности скважин, на основании чего можно будет сделать вывод о возможности их дальнейшего использования и необходимости бурения новых скважин.
В селе Скала имеются 8 рабочих скважин, обеспечивающие население водой. Согласно п. 8.12 СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» в населённом пункте с системой водоснабжения третьей категории надежности необходимо предусмотреть одну резервную скважину. Так как система водоснабжения в селе Скала разбита на пять несвязанные между собой системы водоснабжения, для двух систем (второго и пятого районов) рекомендуется предусмотреть по одной резервной скважине.

Места расположения резервных скважин должны быть определены на основании гидрогеологических исследований таким образом, чтобы минимальная производительность резервной скважины в районе, обслуживаемом скважиной проектной  №1 (второй район), была равна 14,0 куб. м/ч, а производительность резервной скважины в пятом районе, обслуживаемом скважиной ул. Береговая  – 11,0 куб. м/ч (производительности резервных скважин определены из условия возможного прекращения подачи воды из скважины проектируемой №1 во втором районе и скважины ул. Береговая в пятом районе).
Для пятого района в связи с отсутствием наружного противопожарного водоснабжения принимаем расход по средней  школе объемом V=8673,82 куб.м. здания высотой 2 этажа не требуется, согласно СП 8.13130.2009 п.5.2 таб. 2., для начальной школы объемом V=4736,56 куб.м. здания высотой 1 этаж принимается равным 5,0 л/сек.

Согласно п.12.5.2 СНиП РК 4.01.02-2009 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения», пожарный объем РЧВ складывается из расхода воды на наружное пожаротушение школы, равного 5,0 л/с (как для здания школы высотой 1 этаж строительным объемом 4736,56 куб.м.) (/1/ п.5.2.4), с учетом времени пожара, равного 3 часам. 
                           W1 = 5,0 х 3 х 3,6 = 54 куб.м                               (4.1)
На основании вышеизложенного и согласно расчетным данным принимаем к установке два  резервуара емк. 30 куб.м. каждый.
Наружное пожаротушение школы предусматривается из перспективных пожарных резервуаров, емкостью 30 куб.м. каждый, пожаротушение производить при помощи автонасосов.
5. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации линейных объектов централизованной системы водоснабжения

По данным программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры на территории Скалинского сельсовета износ водопроводных сетей составляет в среднем более 65% (на многих участках достигает 100%), наблюдается ухудшение качества воды, поставляемой потребителям (в результате процессов коррозии в металлических трубопроводах), потери в сетях достигают 25%.
Текущий ремонт не решает проблемы потерь воды и не обеспечивает возможность стабильной подачи воды потребителю, поэтому на большинстве участков существующей водопроводной сети предлагается провести реконструкцию.

С учетом требований п. 11.20 СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» реконструкцию водопроводных сетей предлагается проводить с использованием полиэтиленовых труб. Трубы укладываться на отметку глубины промерзания грунта плюс 0,50 м.

В пониженных точках водопроводной сети рекомендуется предусмотреть систему сброса воды (в виде небольшого участка трубопровода, оснащенного запорной арматурой) для возникновения необходимости проведения ремонтных работ на сети.
В связи с отсутствием наружного противопожарного водоснабжения в четвертом районе рекомендуется проложить кольцевую сеть водопровода с установкой пожарных гидрантов.
В первом районе рекомендуется закольцевать сеть хоз. питьевого и противопожарного водопровода по левой стороне от ул. 40 лет Победы до ул. 60 лет СССР; во втором районе в нижней части районе по ул. Трактовая.  
Рекомендуется заменить все стальные водопроводные сети на полиэтиленовые.
Общая протяжённость водопроводных сетей на перспективу в селе Скала составляет: 

· в 1 районе – 3612,00 м; 

· во 2 районе – 3449,00 м;

· в 3 районе – 3012,00 м;

· в 4 районе – 1971,00 м;  

· в 5 районе – 865,00  м;  
    Всего- 12909,00 м.
Гидравлический расчет произведен на расход в часы максимального водопотребления и результаты сведены в таблицу №. 5-2, 5-5, 5-8, 5-11, 5-14, 5-17.
Графики пьезометрических линий напора изображены на рисунках 5-1 – 5-6.
Распределение расходов по часам суток на каждый участок показано в таблице  5-19.
Реконструируемая система водоснабжения с учетом перспективного района представлена в приложении 
Б.
Равномерно распределенные расходы
Равномерно распределенные расходы определяются для всех расчетных режимов сети
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Расходы воды на тушение пожаров принимаются сосредоточенными и распределяются по районам в наиболее отдаленных узловых точках сети.
Узловые расходы:

Для расчета сетей равномерно распределенные расходы для каждого расчетного случая заменяются узловыми.

В час максимального водопотребления определяются удельные путевые расходы   на 1 п.м.:
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где   ∑L – общая длина участков магистральной сети, м
Таблица  5-1
Узловые расчеты (1й район, от рабочей скважины)
	Номер узловой точки
	Удельный расход на 1 п.м.
	Узловые расходы в час максимального водопотребления
	Длины трубопроводов, прилегающих к точке

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Н.СТ.
	
	
	

	1
	0,0012
	0,016
	27,00

	2
	0,0012
	0,835
	696,00

	3
	0,0012
	0,685
	570,50

	4
	0,0012
	0,853
	623,00

	5
	0,0012
	0,661
	550,50

	6
	0,0012
	1,621
	1351,00


Таблица 5-2

Гидравлический расчет (1 район, от рабочей скважины)

	Номера участков
	Путе-вой расход
	Длина участ-ка, м
	Отметка
	Диамерт трубопро-вода
	Скорость движе-ния воды
	Потери напора

	начало
	конец
	
	
	начало
	конец
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Н.ст.
	1
	4,67
	27
	108
	107,29
	160
	0,28
	0,02

	1
	2
	2,29
	504
	107,29
	106,8
	160
	0,14
	0,11

	2
	3
	0,91
	186
	106,8
	107,5
	160
	0,18
	0,13

	3
	4
	0,91
	540
	107,5
	109,4
	90
	0,18
	0,36

	4
	5
	0,6
	623
	109,4
	108
	90
	0,12
	0,20

	5
	6
	0,54
	357
	108
	107,3
	90
	0,10
	0,10

	6
	3
	0,54
	294
	107,3
	107,5
	90
	0,10
	0,08

	6
	2
	0,54
	702
	106,8
	106,8
	90
	0,04
	0,01

	4
	1
	3,02
	258
	109,4
	107,29
	90
	0,58
	1,46

	3
	5
	0,6
	121
	107,5
	108
	90
	0,12
	0,04

	
	
	
	
	
	
	
	
	4,67


Таблица  5-3

Пьезометрические и свободные напоры (1й район, от рабочей скважины)
	Номера узловых точек
	Отметка поверхности земли
	Час максимального транзита

	
	
	Пьезометрический напор
	Свободный напор

	1
	2
	3
	4

	1
	107,29
	117,29
	10,00

	2
	106,8
	117,27
	9,53

	3
	107,5
	117,16
	10,34

	5
	108
	117,03
	10,97

	6
	107,3
	116,99
	10,31
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Рисунок 5-1 Пьезометрический график 1го района (от рабочей скважины)
Таблица  5-4

Узловые расчеты (1й район, от резервной скважины)
	Номер узл. точки
	Удельный расход на 1 п.м.
	Узловые расходы в час максимального водопотребления
	Длины трубопроводов, прилегающих к точке

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Н.СТ.
	
	
	

	1
	0,0012
	0,119
	99,00

	2
	0,0012
	1,53
	1278,00

	3
	0,0012
	0,46
	381,00

	4
	0,0012
	0,64
	534,50

	5
	0,0012
	0,81
	676,50

	6
	0,0012
	0,66
	550,50


Таблица 5-5
Гидравлический расчет (1 район, от резервной скважины)
	Номера участков
	Путе-вой расход
	Длина участ-ка, м
	Отметка
	Диамерт трубопро-вода
	Скорость движе-ния воды
	Потери напора

	начало
	конец
	
	
	начало
	конец
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Н.ст.
	1
	4,67
	12
	107,43
	107,53
	160
	0,28
	0,01

	1
	2
	1,93
	72
	107,53
	106,8
	160
	0,12
	0,01

	2
	3
	0,63
	762
	106,8
	109,4
	90
	0,04
	0,02

	3
	4
	1,25
	540
	109,4
	107,5
	90
	0,24
	0,64

	4
	5
	0,29
	294
	107,5
	107,3
	90
	0,06
	0,03

	5
	6
	0,29
	357
	107,3
	108
	90
	0,06
	0,03

	6
	3
	0,62
	623
	108
	109,4
	90
	0,12
	0,21

	6
	2
	0,54
	702
	106,8
	106,8
	90
	0,04
	0,01

	2
	5
	0,3
	702
	106,8
	107,3
	90
	0,02
	0,00

	4
	1
	2,61
	114
	107,5
	107,53
	90
	0,50
	0,50

	
	
	
	
	
	
	
	
	1,45


Таблица 5-6
Пьезометрические и свободные напоры (1й район, от резервной скважины)
	Номера узловых точек
	Отметка поверхности земли
	Час максимального транзита

	
	
	Пьезометрический напор
	Свободный напор

	1
	2
	3
	4

	1
	107,53
	117,53
	10,00

	2
	106,8
	117,52
	10,72

	3
	109,4
	117,50
	10,00
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Рисунок 5-2 Пьезометрический график 1го района (от резервной скважины)

Таблица 5-7

Узловые расчеты (2й район)

	Номер узл. точки
	Удельный расход на 1 п.м.
	Узловые расходы в час максимального водопотребления
	Длины трубопроводов, прилегающих к точке

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Н.СТ.
	
	
	

	1
	0,0009   
	0,119
	99,00

	2
	0,0009   
	1,53
	1278,00

	3
	0,0009   
	0,46
	381,00

	4
	0,0009   
	0,64
	534,50

	5
	0,0009   
	0,81 
	676,50

	6
	0,0009   
	0,66
	550,50


Таблица 5-8

Гидравлический расчет (2 район)

	Номера участков
	Путе-вой расход
	Длина участ-ка, м
	Отметка
	Диамерт трубопро-вода
	Скорость движе-ния воды
	Потери напора

	начало
	конец
	
	
	начало
	конец
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Н.ст.
	1
	3,71
	27
	101
	100
	110
	0,48
	0,09

	1
	2
	3,54
	323
	100
	99,5
	110
	0,46
	0,93

	2
	3
	1,375
	468
	99,5
	96
	110
	0,18
	0,25

	3
	4
	0,65
	130
	96
	97,25
	110
	0,08
	0,02

	4
	5
	0,725
	822
	97,25
	94,5
	110
	0,09
	0,14

	5
	6
	0,36
	363
	94,5
	97,22
	110
	0,05
	0,02

	6
	5
	2,24
	363
	97,22
	94,5
	110
	0,37
	5,60

	2
	4
	1,485
	603
	99,5
	97,25
	110
	0,19
	0,37

	Н.ст.
	1
	3,71
	27
	101
	100
	110
	0,48
	0,09

	1
	2
	3,54
	323
	100
	99,5
	110
	0,46
	0,93


Таблица 5-9

Пьезометрические и свободные напоры (2й район)

	Номера узловых точек
	Отметка поверхности земли
	Час максимального транзита

	
	
	Пьезометрический напор
	Свободный напор

	1
	2
	3
	4

	1
	100
	110,00
	10,00

	2
	99,5
	110,91
	10,41

	4
	99,5
	108,98
	9,48

	5
	97,25
	108,84
	13,91

	6
	93,6
	103,78
	10,18
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Рисунок 5-3 Пьезометрический график 2го района

Таблица 5-10
Узловые расчеты (3й район)

	Номер узл. точки
	Удельный расход на 1 п.м.
	Узловые расходы в час максимального водопотребления
	Длины трубопроводов, прилегающих к точке

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Н.СТ.
	
	
	

	1
	0,00097
	0,31
	302,50 

	2
	0,00097
	0,20
	196,50 

	3
	0,00097
	0,44
	 440,00 

	4
	0,00097
	0,70
	703,00 

	5
	0,00097
	0,78
	781,50 

	6
	0,00097
	0,51
	510,00 

	7
	0,00097
	0,92
	917,00 


Таблица 5-11

Гидравлический расчет (3 район)

	Номера участков
	Путе-вой расход
	Длина участ-ка, м
	Отметка
	Диамерт трубопро-вода
	Скорость движе-ния воды
	Потери напора

	начало
	конец
	
	
	начало
	конец
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Н.ст.
	1
	3,86
	120
	107,9
	107,8
	110
	0,50
	0,40

	1
	2
	0,65
	246
	107,8
	107,6
	110
	0,08
	0,04

	2
	3
	0,45
	147
	107,6
	107,4
	110
	0,06
	0,01

	3
	4
	0,23
	232
	107,4
	107,1
	110
	0,03
	0,01

	4
	5
	0,23
	836
	107,1
	107,5
	110
	0,03
	0,01

	5
	6
	1,25
	389
	107,5
	107,65
	110
	0,16
	0,18

	6
	7
	1,98
	131
	107,65
	107,7
	110
	0,26
	0,14

	7
	1
	2,9
	119
	107,7
	107,8
	110
	0,37
	0,24

	7
	8
	0,4
	792
	107,7
	108
	110
	0,05
	0,05


Таблица   5-12

Пьезометрические и свободные напоры (3й район)

	Номера узловых точек
	Отметка поверхности земли
	Час максимального транзита

	
	
	Пьезометрический напор
	Свободный напор

	1
	2
	3
	4

	1
	107,9
	117,90
	10,00

	7
	107,8
	117,50
	9,70

	6
	107,7
	117,26
	9,56

	5
	107,65
	117,12
	9,47

	4
	106,5
	116,94
	9,44
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Рисунок 5-4 Пьезометрический график 3го района

Таблица 5-13
Узловые расчеты (4й район)

	Номер 
узл. 
точки
	Удельный расход на 1 п.м.
	Узловые расходы в час максимального водопотребления
	Длины 
трубопроводов, прилегающих к точке

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Н.СТ.
	
	
	

	1
	0,0001
	0,0 3
	280,50

	2
	0,0001
	0,05
	527,50

	3
	0,0001
	0,01
	138,50

	
	
	
	

	4
	0,0001
	0,05
	466,00

	
	
	
	

	5
	0,0001
	0,08
	821,50

	6
	0,0001
	0,08
	831,50

	7
	0,0001
	0,06
	576,00

	8
	0,0001
	0,03
	295,00


Таблица  5-14

Гидравлический расчет (4 район)

	Номера участков
	Путе-вой расход
	Длина участ-ка, м
	Отметка
	Диаметр трубопро-вода
	Скорость движе-ния воды
	Потери напора

	начало
	конец
	
	
	начало
	конец
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Н.ст.
	1
	0,62
	77,00
	96,20
	96,20
	110
	0,023
	0,001

	1
	2
	0,10
	171,00
	96,20
	97,00
	110
	0,004
	0,001

	3
	2
	0,025
	87,00
	96,95
	97,00
	110
	0,001
	0,001

	2
	3
	0,025
	797,00
	97,00
	96,95
	110
	0,001
	0,001

	4
	3
	0,04
	140,00
	96,70
	96,95
	110
	0,002
	0,001

	4
	5
	0,30
	140,00
	96,70
	96,20
	110
	0,011
	0,001

	5
	6
	0,20
	610,00
	96,20
	96,25
	110
	0,011
	0,003

	6
	5
	0,20
	893,00
	96,70
	96,20
	110
	0,011
	0,004

	6
	7
	0,12
	160,00
	96,70
	96,60
	110
	0,005
	0,001

	4
	7
	0,04
	602,00
	96,70
	96,70
	110
	0,002
	0,001

	1
	7
	0,22
	390,00
	96,20
	96,70
	110
	0,008
	0,001


Таблица 5-15

Пьезометрические и свободные напоры (4й район)

	Номера узловых точек
	отметка
поверхности земли
	час максимального транзита

	
	
	пьезометрический напор
	свободный напор

	1
	96,2
	106,20
	10,00

	2
	96,7
	106,20
	9,50

	3
	96,7
	106,21
	9,51

	4
	96,2
	106,22
	10,02
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Рисунок 5-5 Пьезометрический график 4го района

Таблица  5-16

Узловые расчеты (5й район)
	Номер узл. точки
	Удельный расход на 1 п.м.
	Узловые расходы в час максимального водопотребления
	Длины трубопроводов, прилегающих к точке

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Н.СТ.
	
	
	

	1
	0,0048
	2,10
	438,00

	2
	0,0048
	0,18
	40,00

	3
	0,0048
	0,05
	12,00

	4
	0,0048
	0,67
	136,00


Таблица  5-17

Гидравлический расчет (5 район)

	Номера участков
	Путе-вой расход
	Длина участ-ка, м
	Отметка
	Диамерт трубопро-вода
	Скорость движе-ния воды
	Потери напора

	начало
	конец
	
	
	начало
	конец
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Н.ст.
	1
	3,01
	438
	94,4
	96,7
	110
	0,183
	0,158

	1
	2
	0,91
	40
	96,7
	96,6
	110
	0,055
	0,002

	2
	3
	0,72
	12
	96,6
	96,9
	110
	0,099
	0,002

	3
	4
	0,67
	292
	96,9
	96,1
	110
	0,086
	0,02


Таблица 5-18

Пьезометрические и свободные напоры (5й район)

	Номера узловых точек
	Отметка поверхности земли
	Час максимального транзита

	
	
	Пьезометрический напор
	Свободный напор

	1
	2
	3
	4

	1
	96,85
	106,85
	10,00

	2
	96,88
	105,94
	9,06

	3
	96,9
	105,22
	8,32

	4
	94,50
	104,55
	10,05
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Рисунок 5-6 Пьезометрический график 5го района
Гидравлический расчёт реконструируемой водопроводной сети и анализ графиков пьезометрических напоров показал, что существующие марки насосов соответствуют требованиям. Диаметры сети приняты на расход объединенного хозяйственно-питьевого и противопожарного водопровода.

Таблица  5-19

Распределение расходов по часам суток
	Первый район

	Часы

суток

 
	существующее положение
	Итого по району
	перспектива
	итого по району

	
	Хоз-пит
	Полив, куб.м
	
	Хоз-пит
	Полив, куб.м
	

	
	%
	куб.м
	ручн.
	маш.
	
	%
	куб.м
	ручн.
	маш.
	

	0-1
	0,75
	0,10
	 
	0,20
	0,30
	0,75
	0,10
	 
	0,20
	0,30

	1-2
	0,75
	0,10
	 
	0,20
	0,30
	0,75
	0,10
	 
	0,20
	0,30

	2-3
	1
	0,13
	 
	0,20
	0,33
	1,00
	0,13
	 
	0,20
	0,33

	3-4
	1
	0,13
	 
	0,20
	0,33
	1,00
	0,13
	 
	0,20
	0,33

	4-5
	3
	0,41
	0,06
	0,10
	0,57
	3,00
	0,41
	0,06
	0,10
	0,57

	5-6
	5,5
	0,74
	0,06
	0,10
	0,90
	5,50
	0,74
	0,06
	0,10
	0,90

	6-7
	5,5
	0,74
	0,06
	0,10
	0,90
	5,50
	0,74
	0,06
	0,10
	0,90

	7-8
	5,5
	0,74
	 
	 
	0,74
	5,50
	0,74
	 
	 
	0,74

	8-9
	3,5
	0,47
	 
	 
	0,47
	3,50
	0,47
	 
	 
	0,47

	9-10
	3,5
	0,47
	 
	 
	0,47
	3,50
	0,47
	 
	 
	0,47

	10-11
	6
	0,81
	 
	 
	0,81
	6,00
	0,81
	 
	 
	0,81

	11-12
	8,5
	1,15
	 
	 
	1,15
	8,50
	1,15
	 
	 
	1,15

	12-13
	8,5
	1,15
	0,06
	 
	1,21
	8,50
	1,15
	0,06
	 
	1,21

	13-14
	6
	0,81
	0,06
	 
	0,87
	6,00
	0,81
	0,06
	 
	0,87

	14-15
	5
	0,68
	0,06
	 
	0,74
	5,00
	0,68
	0,06
	 
	0,74

	15-16
	5
	0,68
	 
	 
	0,68
	5,00
	0,68
	 
	 
	0,68

	16-17
	3,5
	0,47
	 
	 
	0,47
	3,50
	0,47
	 
	 
	0,47

	17-18
	3,5
	0,47
	 
	0,10
	0,57
	3,50
	0,47
	 
	0,10
	0,57

	18-19
	6
	0,81
	 
	0,10
	0,91
	6,00
	0,81
	 
	0,10
	0,91

	19-20
	6
	0,81
	 
	0,10
	0,91
	6,00
	0,81
	 
	0,10
	0,91

	20-21
	6
	0,81
	0,06
	0,10
	0,97
	6,00
	0,81
	0,06
	0,10
	0,97

	21-22
	3
	0,41
	0,06
	0,20
	0,67
	3,00
	0,41
	0,06
	0,20
	0,67

	22-23
	2
	0,27
	0,06
	0,20
	0,53
	2,00
	0,27
	0,06
	0,20
	0,53

	23-24
	1
	0,13
	 
	0,20
	0,33
	1,00
	0,13
	 
	0,20
	0,33

	Второй район

	Часы

суток

	существующее положение
	Итого по району

%
	перспектива
	Часы

Полив, куб.м

	
	Хоз-пит
	Полив, куб.м
	
	суток
	Хоз-пит
	

	
	%
	куб.м
	ручн.
	
	
	куб.м
	ручн.
	
	%
	

	0-1
	0,75
	0,08
	
	0,16
	0,24
	0,75
	0,08
	
	0,16
	0,24

	1-2
	0,75
	0,08
	
	0,16
	0,24
	0,75
	0,08
	
	0,16
	0,24

	2-3
	1
	0,11
	
	0,16
	0,27
	1,00
	0,11
	
	0,16
	0,27

	3-4
	1
	0,11
	
	0,16
	0,27
	1,00
	0,11
	
	0,16
	0,27

	4-5
	3
	0,34
	0,05
	0,08
	0,47
	3,00
	0,34
	0,05
	0,08
	0,47

	5-6
	5,5
	0,62
	0,05
	0,08
	0,75
	5,50
	0,62
	0,05
	0,08
	0,75

	6-7
	5,5
	0,62
	0,05
	0,08
	0,75
	5,50
	0,62
	0,05
	0,08
	0,75

	7-8
	5,5
	0,62
	
	
	0,62
	5,50
	0,62
	
	
	0,62

	8-9
	3,5
	0,40
	
	
	0,40
	3,50
	0,40
	
	
	0,40

	9-10
	3,5
	0,40
	
	
	0,40
	3,50
	0,40
	
	
	0,40

	10-11
	6
	0,68
	
	
	0,68
	6,00
	0,68
	
	
	0,68

	11-12
	8,5
	0,96
	
	
	0,96
	8,50
	0,96
	
	
	0,96

	12-13
	8,5
	0,96
	0,05
	
	1,01
	8,50
	0,96
	0,05
	
	1,01

	13-14
	6
	0,68
	0,05
	
	0,73
	6,00
	0,68
	0,05
	
	0,73

	14-15
	5
	0,57
	0,05
	
	0,62
	5,00
	0,57
	0,05
	
	0,62

	15-16
	5
	0,57
	
	
	0,57
	5,00
	0,57
	
	
	0,57

	16-17
	3,5
	0,40
	
	
	0,40
	3,50
	0,40
	
	
	0,40

	17-18
	3,5
	0,40
	
	0,08
	0,48
	3,50
	0,40
	
	0,08
	0,48

	18-19
	6
	0,68
	
	0,08
	0,76
	6,00
	0,68
	
	0,08
	0,76

	19-20
	6
	0,68
	
	0,08
	0,76
	6,00
	0,68
	
	0,08
	0,76

	20-21
	6
	0,68
	0,05
	0,08
	0,81
	6,00
	0,68
	0,05
	0,08
	0,81

	21-22
	3
	0,34
	0,05
	0,16
	0,55
	3,00
	0,34
	0,05
	0,16
	0,55

	22-23
	2
	0,23
	0,05
	0,16
	0,44
	2,00
	0,23
	0,05
	0,16
	0,44

	23-24
	1
	0,11
	
	0,16
	0,27
	1,00
	0,11
	
	0,16
	0,27


	Третий район

	Часы

суток

 
	существующее положение
	Итого по району

%
	перспектива
	Часы

Полив, куб.м

	
	Хоз-пит
	Полив, куб.м
	
	суток
	Хоз-пит
	

	
	%
	куб.м
	ручн.
	 
	
	куб.м
	ручн.
	 
	%
	

	0-1
	0,75
	0,09
	 
	0,18
	0,27
	0,75
	0,06
	 
	0,11
	0,17

	1-2
	0,75
	0,09
	 
	0,18
	0,27
	0,75
	0,06
	 
	0,11
	0,17

	2-3
	1
	0,12
	 
	0,18
	0,30
	1,00
	0,08
	 
	0,11
	0,19

	3-4
	1
	0,12
	 
	0,18
	0,30
	1,00
	0,08
	 
	0,11
	0,19

	4-5
	3
	0,35
	0,05
	0,09
	0,49
	3,00
	0,23
	0,03
	0,06
	0,32

	5-6
	5,5
	0,65
	0,05
	0,09
	0,79
	5,50
	0,42
	0,03
	0,06
	0,51

	6-7
	5,5
	0,65
	0,05
	0,09
	0,79
	5,50
	0,42
	0,03
	0,06
	0,51

	7-8
	5,5
	0,65
	 
	 
	0,65
	5,50
	0,42
	 
	 
	0,42

	8-9
	3,5
	0,41
	 
	 
	0,41
	3,50
	0,27
	 
	 
	0,27

	9-10
	3,5
	0,41
	 
	 
	0,41
	3,50
	0,27
	 
	 
	0,27

	10-11
	6
	0,71
	 
	 
	0,71
	6,00
	0,46
	 
	 
	0,46

	11-12
	8,5
	1,00
	 
	 
	1,00
	8,50
	0,65
	 
	 
	0,65

	12-13
	8,5
	1,00
	0,05
	 
	1,05
	8,50
	0,65
	0,03
	 
	0,68

	13-14
	6
	0,71
	0,05
	 
	0,76
	6,00
	0,46
	0,03
	 
	0,49

	14-15
	5
	0,59
	0,05
	 
	0,64
	5,00
	0,38
	0,03
	 
	0,41

	15-16
	5
	0,59
	 
	 
	0,59
	5,00
	0,38
	 
	 
	0,38

	16-17
	3,5
	0,41
	 
	 
	0,41
	3,50
	0,27
	 
	 
	0,27

	17-18
	3,5
	0,41
	 
	0,09
	0,50
	3,50
	0,27
	 
	0,06
	0,33

	18-19
	6
	0,71
	 
	0,09
	0,80
	6,00
	0,46
	 
	0,06
	0,52

	19-20
	6
	0,71
	 
	0,09
	0,80
	6,00
	0,46
	 
	0,06
	0,52

	20-21
	6
	0,71
	0,05
	0,09
	0,85
	6,00
	0,46
	0,03
	0,06
	0,55

	21-22
	3
	0,35
	0,05
	0,18
	0,58
	3,00
	0,23
	0,03
	0,11
	0,37

	22-23
	2
	0,24
	0,05
	0,18
	0,47
	2,00
	0,15
	0,03
	0,11
	0,29

	23-24
	1
	0,12
	 
	0,18
	0,30
	1,00
	0,08
	 
	0,11
	0,19


	Четвертый район

	Часы

суток


	существующее положение
	Итого по району

%
	перспектива
	Часы

Полив, куб.м

	
	Хоз-пит
	Полив, куб.м
	
	суток
	Хоз-пит
	

	
	%
	куб.м
	ручн.
	
	
	куб.м
	ручн.
	
	%
	

	0-1
	0,75
	0,02
	
	0,02
	0,04
	0,75
	0,19
	
	0,03
	0,22

	1-2
	0,75
	0,02
	
	0,02
	0,04
	0,75
	0,19
	
	0,03
	0,22

	2-3
	1
	0,03
	
	0,02
	0,05
	1,00
	0,25
	
	0,03
	0,28

	3-4
	1
	0,03
	
	0,02
	0,05
	1,00
	0,25
	
	0,03
	0,28

	4-5
	3
	0,08
	0,006
	0,01
	0,105
	3,00
	0,76
	0,01
	0,02
	0,79

	5-6
	5,5
	0,15
	0,006
	0,01
	0,166
	5,50
	1,39
	0,01
	0,02
	1,42

	6-7
	5,5
	0,15
	0,006
	0,01
	0,166
	5,50
	1,39
	0,01
	0,02
	1,42

	7-8
	5,5
	0,15
	
	
	0,15
	5,50
	1,39
	
	
	1,39

	8-9
	3,5
	0,09
	
	
	0,09
	3,50
	0,89
	
	
	0,89

	9-10
	3,5
	0,09
	
	
	0,09
	3,50
	0,89
	
	
	0,89

	10-11
	6
	0,16
	
	
	0,16
	6,00
	1,52
	
	
	1,52

	11-12
	8,5
	0,23
	
	
	0,23
	8,50
	2,15
	
	
	2,15

	12-13
	8,5
	0,23
	0,006
	
	0,226
	8,50
	2,15
	0,01
	
	2,16

	13-14
	6
	0,16
	0,006
	
	0,166
	6,00
	1,52
	0,01
	
	1,53

	14-15
	5
	0,13
	0,006
	
	0,136
	5,00
	1,26
	0,01
	
	1,27

	15-16
	5
	0,13
	
	
	0,13
	5,00
	1,26
	
	
	1,26

	16-17
	3,5
	0,09
	
	
	0,09
	3,50
	0,89
	
	
	0,89

	17-18
	3,5
	0,09
	
	0,01
	0,10
	3,50
	0,89
	
	0,02
	0,91

	18-19
	6
	0,16
	
	0,01
	0,17
	6,00
	1,52
	
	0,02
	1,54

	19-20
	6
	0,16
	
	0,01
	0,17
	6,00
	1,52
	
	0,02
	1,54

	20-21
	6
	0,16
	0,006
	0,01
	0,176
	6,00
	1,52
	0,01
	0,02
	1,55

	21-22
	3
	0,08
	0,006
	0,02
	0,106
	3,00
	0,76
	0,01
	0,03
	0,80

	22-23
	2
	0,05
	0,006
	0,02
	0,076
	2,00
	0,51
	0,01
	0,03
	0,55

	23-24
	1
	0,03
	
	0,02
	0,05
	1,00
	0,25
	
	0,03
	0,28

	Пятый район

	Часы

суток
	существующее положение
	Итого по району

%
	перспектива
	Часы

Полив, куб.м

	
	Хоз-пит
	Полив, куб.м
	
	суток
	Хоз-пит
	

	
	%
	куб.м
	ручн.
	
	
	куб.м
	ручн.
	
	%
	

	0-1
	0,75
	0,07
	
	0,09
	0,16
	0,75
	0,07
	
	0,09
	0,16

	1-2
	0,75
	0,07
	
	0,09
	0,16
	0,75
	0,07
	
	0,09
	0,16

	2-3
	1
	0,10
	
	0,09
	0,19
	1,00
	0,10
	
	0,09
	0,19

	3-4
	1
	0,10
	
	0,09
	0,19
	1,00
	0,10
	
	0,09
	0,19

	4-5
	3
	0,29
	0,03
	0,05
	0,37
	3,00
	0,29
	0,03
	0,05
	0,37

	5-6
	5,5
	0,53
	0,03
	0,05
	0,61
	5,50
	0,53
	0,03
	0,05
	0,61

	6-7
	5,5
	0,53
	0,03
	0,05
	0,61
	5,50
	0,53
	0,03
	0,05
	0,61

	7-8
	5,5
	0,53
	
	
	0,53
	5,50
	0,53
	
	
	0,53

	8-9
	3,5
	0,34
	
	
	0,34
	3,50
	0,34
	
	
	0,34

	9-10
	3,5
	0,34
	
	
	0,34
	3,50
	0,34
	
	
	0,34

	10-11
	6
	0,58
	
	
	0,58
	6,00
	0,58
	
	
	0,58

	11-12
	8,5
	0,82
	
	
	0,82
	8,50
	0,82
	
	
	0,82

	12-13
	8,5
	0,82
	0,03
	
	0,85
	8,50
	0,82
	0,03
	
	0,85

	13-14
	6
	0,58
	0,03
	
	0,61
	6,00
	0,58
	0,03
	
	0,61

	14-15
	5
	0,48
	0,03
	
	0,51
	5,00
	0,48
	0,03
	
	0,51

	15-16
	5
	0,48
	
	
	0,48
	5,00
	0,48
	
	
	0,48

	16-17
	3,5
	0,34
	
	
	0,34
	3,50
	0,34
	
	
	0,34

	17-18
	3,5
	0,34
	
	0,05
	0,39
	3,50
	0,34
	
	0,05
	0,39

	18-19
	6
	0,58
	
	0,05
	0,63
	6,00
	0,58
	
	0,05
	0,63

	19-20
	6
	0,58
	
	0,05
	0,63
	6,00
	0,58
	
	0,05
	0,63

	20-21
	6
	0,58
	0,03
	0,05
	0,66
	6,00
	0,58
	0,03
	0,05
	0,66

	21-22
	3
	0,29
	0,03
	0,09
	0,41
	3,00
	0,29
	0,03
	0,09
	0,41

	22-23
	2
	0,19
	0,03
	0,09
	0,31
	2,00
	0,19
	0,03
	0,09
	0,31

	23-24
	1
	0,10
	
	0,09
	0,19
	1,00
	0,10
	
	0,09
	0,19


6. Направления развития централизованных систем водоснабжения.

а) Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованных систем водоснабжения.

В селе Скала имеются 8 рабочих скважин, обеспечивающие население водой. Согласно п. 8.12 СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» в населённом пункте с системой водоснабжения третьей категории надежности необходимо предусмотреть одну резервную скважину. Так как система водоснабжения в селе Скала разбита на пять несвязанные между собой системы водоснабжения, для двух систем (второго и пятого районов) рекомендуется предусмотреть по одной резервной скважине.

Места расположения резервных скважин должны быть определены на основании гидрогеологических исследований таким образом, чтобы минимальная производительность резервной скважины в районе, обслуживаемом скважиной проектной  №1 (второй район), была равна 14,0 куб. м/ч, а производительность резервной скважины в пятом районе, обслуживаемом скважиной ул. Береговая  – 11,0 куб. м/ч (производительности резервных скважин определены из условия возможного прекращения подачи воды из скважины проектируемой №1 во втором районе и скважины ул. Береговая в пятом районе).
Для пятого района в связи с отсутствием наружного противопожарного водоснабжения принимаем расход по средней  школе объемом V=8673,82 куб.м. здания высотой 2 этажа не требуется, согласно СП 8.13130.2009 п.5.2 таб. 2., для начальной школы объемом V=4736,56 куб.м. здания высотой 1 этаж принимается равным 5,0 л/сек.

На основании вышеизложенного и согласно расчетным данным принимаем к установке два  резервуара емк. 30 куб.м. каждый.
Наружное пожаротушение школы предусматривается из перспективных пожарных резервуаров, емкостью 30 куб.м. каждый, пожаротушение производить при помощи автонасосов.
В связи с отсутствием наружного противопожарного водоснабжения в четвертом районе рекомендуется проложить кольцевую сеть водопровода с установкой пожарных гидрантов.
В первом районе рекомендуется закольцевать сеть хоз. питьевого и противопожарного водопровода по левой стороне от ул. 40 лет Победы до ул. 60 лет СССР; во втором районе в нижней части районе по ул. Трактовая.    
Рекомендуется заменить все стальные водопроводные сети на полиэтиленовые.
7. Целевые показатели развития централизованных систем водоснабжения.

а) Показатели качества питьевой воды

Экспертным заключением по результатам лабораторных исследований №10-3-287 от 28.02.2013 г. установлено, что микробиологические показатели питьевой воды соответствуют требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».
По санитарно – химическим показателям пробы воды не соответствуют СанПиН 2.1.4.1074-01 в связи с превышением ПДК железа и марганца.

   Характеристика водоносного горизонта скважин:

Прозрачность – прозрачная

Цвет – окр. менее 50
Запах – нет

Вкус – пресный

рН – 7,4

Железо – 0,70
Азот аммонийный – 0,07
Перманганатная окисляемость – 0,33
                    Нитраты  <0,003
                    Нитраты – 0,72
Марганец – 0,18
Мутность – 0,95
Общая жесткость – 6,15

Сухой остаток – 317
Доля проб питьевой воды после водоподготовки, не соответствующие санитарным нормам и правилам – 0% (в качестве мероприятий по обеззараживанию воды, над всеми скважинами установлены бактерицидные установки – фильтры типа «Водопад»).

Доля проб питьевой воды в распределительной сети, не соответствующие санитарным нормам и правилам -0% (т.к . подача воды в сеть водопровода подается после очистки бактерицидными установками – фильтрами типа «Водопад»).

Доля воды, поданной по договорам холодного водоснабжения, единого водоснабжения, единого договора водоснабжения не соответствующая санитарным нормам и правилам - %.
б) Показатели надежности и бесперебойности водоснабжения.

Заменены все стальные водопроводные сети на полиэтиленовые.

Аварийность централизованных систем водоснабжения - снижена до минимума.
Продолжительность перерывов водоснабжения - согласно СНиП 2.04.02-84* п. 4.4 допускается на время ремонта, но не более чем на 24 часа.  
в) Показатели качества обслуживания абонентов.    
 Для подключения каждого дома, предусмотрена установка смотрового колодца с запорно - отключающей арматурой.

Так же предусмотреть установку приборов учета воды для всех потребителей села (2014-2016г.). 
Среднее время ожидания ответа оператора при обращении абонента (потребителя) по вопросам водоснабжения по телефону «горячей линии» - 5-10 мин.

Доля заявок на подключение, исполненная по итогам года - 100%.

г) Показатели эффективности использования ресурсов, в том числе сокращения потерь воды при транспортировке.
Уровень потерь холодной воды, при транспортировке – 20%.
Доля абонентов, осуществляющих расчеты за полученную воду по приборам учета на конец реализации программы в 2016г. – 100%.

д) Соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности – улучшения качества воды.

Увеличение доли населения, которое получило улучшение качества питьевой воды в результате реализации мероприятий инвестиционной программы – 1505 чел.
8. Перечень выявленных бесхозяйственных объектов централизованных систем водоснабжения.

Бесхозяйственных объектов централизованных систем водоснабжения не выявлено.
9. Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоснабжения.
Все мероприятия, направленные на улучшение качества питьевой воды, могут быть отнесены к мероприятиям по охране окружающей среды и здоровья населения рабочего поселка Скала. Проектируемый объект не имеет вредных выбросов.

Вынимаемый грунт складируется в специально отведённом месте и в минимальные сроки используется для обратной засыпки. Строительный мусор вывозится на специальные полигоны.
Местоположений полезных ископаемых на территории объекта нет. В результате реализации проекта не произойдет образования затопленных и подтопленных земель, повышения уровня грунтовых вод. При производстве работ воздействие на окружающую среду относится к категории кратковременных.

Основные мероприятия по охране окружающей среды при производстве работ заключаются в утилизации отходов.

После проведения работ оборудование и подсобные объекты должны быть вывезены.

10.  Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения
В системе водоснабжения села Скала в течение рассматриваемого периода действия схемы предусмотрен следующий перечень мероприятий:

· Замена изношенных и строительство новых магистральных водопроводных сетей (длина подводящих сетей к домам будет рассчитываться при разработке рабочей документации, после сбора заявок от желающих подключить свои дома) – 3216 м. магистральные сети диаметром от 90 до 160 мм;

· Установка счётчиков водопотребления (260 потребителей из индивидуальных и многоквартирных домов, объекты соцкультбыта, предприятия и организации, осуществляющие деятельность в селе). Учитывая, что не все потребители подключены к сети, а также большое количество потребителей, к расчётному сроку деятельности схемы, доля потребителей получающих воду по приборам учёта увеличиться на 50%;

· Строительство новых скважин (4 новых скважины, для выполнения требований пожарной безопасности, а также с целью обеспечения всех потребителей) – бурение новых скважин глубиной от 30 до 45 м. (ориентировочная глубина, с учётом заложения существующих), строительство павильонов, установка фильтров, насосов с частотным регулированием, ограждение;

· Строительство противопожарных резервуаров.
Исходя из необходимых мероприятий по системе водоснабжения, в таблице  7-1 приведена стоимость строительства и реконструкции.

Таблица  7-1
Стоимость работ на системе водоснабжения
	№ п./п.
	Мероприятие
	Стоимость работ на 1 июля 2013 года (сборник «Индексы цен в строительстве» выпуск №4 июнь 2013 г.)
	Ожидаемый результат

	1
	Реконструкция водопровода (3216 м, только магистральные сети)
	10131 тыс. руб.
	Снижение потерь в сети, увеличение потенциальных пользователей централизованным водоснабжением

	2
	Установка счётчиков
	944 тыс. руб.
	Точное распределение расхода воды между потребителями

	3
	Строительство новых скважин
	5920 тыс. руб.
	Приведение качества воды к требованиям нормативных документов

	4
	Строительство противопожарных резервуаров
	980 тыс. руб.
	Выполнение требований пожарной безопасности

	
	Всего
	17975 тыс. руб.
	


Учитывая общую стоимость необходимых капиталовложений,  рассчитаем эффективность вложений средств всех уровней бюджетов, по следующей формуле:

Эв = Ав/К,

где:

Ав – запрашиваемый размер ассигнований областного бюджета Новосибирской области, необходимый для строительства и (или) реконструкции систем водоснабжения, рублей;

К – количество жителей, в отношении которых будет улучшено качество предоставляемых услуг по водоснабжению в результате выполнения планируемых мероприятий, человек;

Эв=17975тыс. руб./1505чел.=11,94тыс. руб. чел.

Эффективность вложений находится на высоком уровне, большинство мероприятий в данном населенном пункте, ориентировочно рекомендуется планировать с 2014 года. В таблице № приведен календарный план мероприятий.
Учитывая общую стоимость необходимых капиталовложений,  рассчитаем эффективность вложений средств всех уровней бюджетов, по следующей формуле:
Эв = Ав/К,

где:

Ав – запрашиваемый размер ассигнований областного бюджета Новосибирской области, необходимый для строительства и (или) реконструкции систем водоснабжения, рублей;

К – количество жителей, в отношении которых будет улучшено качество предоставляемых услуг по водоснабжению в результате выполнения планируемых мероприятий, человек;

Эв=17054тыс. руб./1505чел.=11,33тыс. руб. чел.

Эффективность вложений находится на низком уровне, большинство мероприятий в данном населенном пункте, ориентировочно рекомендуется планировать с 2020 года. В таблице 7-2 приведен календарный план мероприятий.

Таблица 7-2
Календарный план мероприятий
	№ п./п.
	Мероприятие
	Годы

	1
	Реконструкция водопровода (3216 м, только магистральные сети)
	2014-2016гг.

	2
	Установка счётчиков
	2014-2016гг.

	3
	Строительство новых скважин
	2016-2018гг.

	4
	Строительство противопожарных
 резервуаров
	2019г.


Источниками финансирования мероприятий в системе водоснабжения с. Скала будут выступать бюджеты всех уровней, а также денежные средства МУП «Скалинский Жилкомхоз». Бюджетное финансирование предусмотрено через участие в программах финансирования осуществляемых «Фондом модернизации и развития ЖКХ муниципальных образований Новосибирской области», а также долгосрочной целевой программой «Чистая вода» в Новосибирской области на 2012-2017 годы» (с последующими её вариантами, учитывая более продолжительный период разработки схем водоснабжения).

Структура инвестиций по источникам финансирования разделена следующим образом. Не менее 5% софинансирование местного бюджета, так как сельская местность. Внебюджетные источники финансирования (собственные средства МУП «Скалинский Жилкомхоз») должны быть не менее 15 % -прибыль организации, амортизационные отчисления, заемные средства. Остальное финансирование за счёт средств регионального и федерального бюджета. Структура инвестиций соответствует требованиям приложение № 2 к долгосрочной целевой программе «Чистая вода» в Новосибирской области на 2012-2017 годы»

Анализируя показатели хозяйственной деятельности МУП «Скалинский Жилкомхоз» по водоснабжению, в последний период времени получены убытки, а суммарная прибыль предприятия за последние 3 года была ниже 100 тыс. рублей. Амортизационные отчисления за тот же период были чуть более 150 тыс. рублей. За подключение к сетям с потребителей почти не берется плата. В результате у предприятий при существующем уровне тарифа почти не остаётся средств для развития и поддержания сети в рабочем состоянии. 
Тариф в с. Скала с 2011 по 2013 год увеличился с 23,98 до 26,49 руб. за м. куб. Среднегодовой рост тарифа составляет около 3,5%. Тариф не включает в себя инвестиционную составляющую. Если включить в тариф инвестиционную составляющую, тариф будет почти в 1,4 раза выше, но такой тариф будет неподъёмным для населения. Поэтому основные расходы на реновацию системы должны взять на себя бюджеты всех уровней. В данном населённом пункте в тариф возможно заложить только 15% от всей суммы. Данная составляющая добавит к тарифу только 2,5-3 руб. на м. куб. Общий рост тарифа без инвестиционной составляющей жестко регулируется и будет в диапазоне 5-10% в год. Учитывая, большие потери и высокие затраты электроэнергии, а также отсутствие реального учёта расходов каждого потребителя, после модернизации данные затраты будут снижены, и за счёт этого снижения возможно включение инвестиционной составляющей в тариф без существенного роста тарифа.
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